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摘要 ”本文 报 道 了 省 攻 菊 醒 、 联 葵 菊 酯 、 氧 氨 菊 酯 、 顺 式 氟 氨 菊 酯 、 杀 灭 菊 酯 、 功 夫 菊 酯 和 二 毛茶 酝 菊 
醒 等 七 种 拟 除 虫 菊 硬 尖 衣 药 对 茶树 主要 害虫 的 杀 虫 效果 和 在 茶树 时 片上 的 降解 动态 试验 结果 。 上 述 七 种 拟 
除 虫 薄 琵 娄 农药 对 鳞 望 目 茶树 害虫 的 幼虫 都 具有 极 高 的 毒 力 , 但 对 其 他 害虫 的 活性 谱 则 表现 有 差异 。 它们 
在 茶树 营 梢 上 的 降解 速率 常数 为 0.20 一 0.28 天 "1, 在 茶树 上 的 半衰期 为 2.5 一 3.5 天 。 明显 较 有 机 磷 农 药 
稳定 。 "tec nm MERE En e 鲜 
PPARA EEM TRAIRE 15-—4590,3233 2096,36 «IT HULUKZUo 成 茶 中 的 残留 农药 在 
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材料 和 方法 
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1. 供 试 农药 
5% 涡 氛 菊 酯 ;法 国 Rossel-Uclaf 公司 出 品 ;10 % 联 革 菊 酯 ,美国 国 FMC 公司 出 品 ; 
10% GO. s&E] FMC 公司 出 品 ; 2.570 J aum ICI 公司 出 品 ;10 多 二 毛茶 
醚 菊 栈 ,江苏 农药 研究 所 出 品 弛 多 顺 式 氧 扎 菊 酯 ,美国 FMC 公司 出 品 ; 2040 AKK, 
日 本 住友 化 学 公司 出 品 。 
2, 实验 方法 
(D 室内 生物 测定 
HARE Ectropis obliqua Weh. 4 羚 幼 虫 作为 供 试 虫 种 , 取 上 述 农药 的 纯 品 用 丙 
柄 作 盗 剂 配 成 所 需 浓度 ,用 Burkard 点 滴 仪 将 上 述 农药 液 点 施 在 幼 蝶 第 一 腹 布 背 板 ,每 
头 幼虫 点 施 1 微 升 ,重复 三 次 ,每 个 重复 IS 头 ， 点 施 药 液 后 的 幼虫 放 在 250 迹 升 烧杯 中 。 
用 鲜 某 叶 闭 养 , 放 在 2570 左右 室温 下 , 24 小 时 后 检查 死亡 率 , ARREN R RER 
力 回 归 式 ,由 此 租 出 LD 和 LDs fio 
(2) 田间 生物 测定 
选择 茶树 害虫 发 生 均 匀 而 密度 大 的 茶园 作为 试验 地 ， 分 成 若干 小 区 ， 每 小 区 面积 在 
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20UE, PEDUBOSEGHEPU, KERZ. IWARA RE 3 一 4 龄 幼虫 期 ， 黑 刺 粉 乔 
Aleurocanthus spiniferus Quaint， 在 第 一 代 卵 月 化 盛 期 , 小 绿叶 婵 Empoasca flavescens 
Fabr.， 茶 丽 纹 象 蜂 Myllocerinus aurolineatus Voss. KATH Ed CENE Brevipal- 
pus obovatus Donn, aio Acaphylla theae Watt, 茶 中 线 螨 Polyphagotarsonemus 
latus Banks & Ewing) 均 选 择 在 发 生 盛 期 。 喷 药 机 具 采 用 工农 16 型 背负 手动 距 雾 器 ,中 
流量 为 每 亩 100 一 150 升 ， 然后 在 厂 药 后 不 同日 期 检测 虫口 下 降 率 和 防治 效果 。 

y 残留 动态 试验 方法 ， 

在 试验 茶园 中 ， 以 一 定 浓度 的 农药 稀释 液 均 匀 距 施 ， BUS 于 小 时 ， 按 采 摘 标准 采 下 鲜 
针 测 定 其 原始 附着 量 ， 然后 间隔 一 定时 间 采 摘 一 车 二 .三 时 ,一 部 分 直接 测定 , 另 一 部 分 加 
工 成 成 茶 后 测定 。 样 品 分 析 方法 为 ; 称 取 茶 样 ( 鲜 叶 40 克 ， 剪 碎 ; 成 茶 10 克 ， 磨 碎 ) 放 人 
三 角 烧 瓶 , 加 入 80 SETZE CERTA SS JILA, 30 克 无 水 硫酸 钠 ) ,振荡 提取 2 小 时 ， 经 无 水 太 
县 钠 脱 水 滞 人 梨 形 瓶 中 , 残 酒 再 加 和 人 60 毫升 葵 振 荡 提 到 1.5 小 时 ,合并 滤液 , 用 旋转 薄膜 
WARRE 1 一 2 毫升 ,经 弗 罗 里 桦 土 柱 净化 , 柱 内 装 8 克 弗 罗 黑 硅 土 , 0.3 克 Darco G 
60 活性 炭 , 两 端 装 少许 无 水 硫酸 钠 , 用 正 已 煤 - 茶 (1:4) 混合 溶剂 预 淋 后 , 加 入 样品 浓缩 
被 ;再 用 正己 烧 - 茶 (1:4) 混 合 溶剂 淋 洗 至 100 毫升 ,浓缩 定 容 至 10 毫升 。 

残留 测 定 采用 气相 色谱 法 ,色谱 仪 为 意大利 Fractovap 2400T W, NIP 电子 捕获 检 
定 器 ,色谱 柱 长 1.3 米 ;内 径 3 毫米 ,内 装 涂 有 3% OV-101 的 Chromosorb. W. AW i8 
体 , 柱 温 2306, 检定 器 温度 275Co。 采用 上 述 方法 ， 拟 除虫菊 酯 农药 的 添加 回收 率 见 表 
lg 
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k # RINKE (ppm) 回收 率 (9%》 
EREE 0.05—1 90.3-F4.1 
S2 RH 0.1—5 93.1-E3.6 - 
SUUS ES 0.1—5 96.64-5.2 
"RI : 0,1—5 : 92.2 寸 3.5 
. RKM , 0.1—2 | 95,8--4.4 
—BÉRCE BERNER 0.1—1 91.2--6.3 
^R 


1. 拟 除虫菊 酯 类 农药 对 茶树 害虫 的 毒 力 

测定 结果 表明 , 供 试 的 5 种 拟 除虫菊 栈 类 农药 对 茶 尺 购 幼 虫 具 有 非常 高 的 杀 虫 效果 ， 
其 LDs 值 为 5 一 300 纳 克 / 克 ， 化 常 视 有 机 碰 农 药 俱 矿 磷 的 LDs 值 低 约 20 一 1000 (&; 
工 Ds 值 为 25 一 5800 纳 克 / 克 , 比 唑 硫 磷 低 约 3 一 800 倍 。 在 5 种 供 试 的 拟 除 虫 菊 酯 类 农 
HR, ARAR I Zi JS ME LH E B 35:77 dt ERIS RR UC CR 2)。 

对 其 他 茶树 害虫 的 生物 活性 测定 和 国 间 药 效 防治 结果 表明 ， 尽 管 都 是 拟 除 虫 葡 醒 类 
痕 药 ,但 对 不 同类 别 的 害虫 共有 不 同 的 活性 谱 。 对 小 绿叶 嫌 以 联 芭 薄 酯 效果 最 好 , 杀 灭 菊 
荆 和 省 很 菊 酯 次 之 ;对 黑 刺 粉 剧 以 澳 筷 绚 酯 和 联 葵 菊 酯 最 好 ;对 茶 丽 纹 象 妇 ， 只 有 联 茶 薄 
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药剂 种 类 LDs (33/5) | LDss( 纳 克 / 克 ) -一 IL 

LD LUss 
AARE 4.95-0.11 25.12 士 1.31 1084.87 810.54 
EE 137 .47 士 27.89 638.68 十 21.93 39.06 31.88 
SUL AGES 244,974-13.53 4714.332-15.32 21.92 4,82 
Ed 249.14-:15.02 3226.904-200.20 21.55 6.31 
ZA ERKE 294.21 二 18.74 5784.80 士 184 .20 18.25 3,52 
ER 5370.134-117.39 | 20360.704-163.11 1.00 1.00 


柄 表现 有 良好 的 效果 ;对 茶 短 须 螨 ,以 联 菜 菊 酯 为 最 好 ,功夫 菊 酯 次 之 ;对 茶 橙 瘦 螨 和 茶 足 
线 螨 的 防治 效果 ,上 述 七 种 拟 除虫菊 酯 类 农药 的 药 效 均 不 理想 ,但 联 洒 菊 酯 和 功夫 菊 酯 有 
— 3E EE BERJ ZR Wis ME COR 3)。 


表 3 洗 种 拟 除 虫 莱 酯 农药 对 茶树 害虫 的 活性 程度 
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一 无 效 十 HERR + TRF ee 有 民 好 防 效 
2. 拟 除 虫 菊 酯 类 农药 在 茶叶 中 的 降解 
(D) 降解 速率 对 7 种 拟 除虫菊 酯 类 农药 多 年 的 残留 研究 表明 ， 它 们 在 茶园 中 的 降 - 
解 规律 大 致 相似 ,降解 速率 可 用 一 级 反应 的 动力 学 方程 c 一 Coe 7 来 表示 [Deo t 时 间 . 
的 农药 残留 如 (ppm), c RAMAT (ppm), R: 降解 速率 常数 (天 ，t; M 
后 天 数 ]。 农药 的 降解 迪 率 党 数 (RO ERK EAR (t1) 伺 短 ,表示 农药 的 消解 越 快 。. 
试验 开明， 拟 除 虫 菊 酯 类 农药 在 茶树 上 的 降解 速率 常数 在 0.20 一 0.28 R, 半 训 期 在 
2.5 一 3.5 天 ;与 茶园 常用 有 机 釉 农 药 相 比 , 显 薪 稳 定 ( 表 4)。 
EHE 4 可 见 ,不 同 拟 除 虫 菊 酯 农药 品种 的 降解 速率 存在 一 定 的 莹 蜡 , 依 次 为 : SUUS 
M> TRR T Nia UC E T 2 XO BU T CES ES T DUSUSBS T 77283888. XO 
HERATA ki (Hill, 1985), 
《2) 理化 性 质 与 降解 ”农药 的 理化 性 质 决 定 了 农药 本 身 的 稳定 性 程度 ,也 决定 了 环 . 
赔 因 开 ( 知 光照 、 潍 发 ,而 淋 ,、 生 长 稀释 等 ) 对 农药 降解 的 重要 性 程度 。 由 于 拟 除 虫 菊 酯 农 
25HSR CHE BHIK (107—107* EERE, 20—25*0) 、 热 稳定 性 好 ,而 在 图 间 茶 件 下 气温 变 - 
化 幅度 不 大 ,因此 由 挥发 和 热 佣 引 起 的 损失 相对 较 小 。 所 除虫菊 本 类 水 溶解 度 兽 遍 很 低 
《C10 一 10™ 克 / 升 ), 所 以 雨 淋 只 在 陵 药 时 和 药流 干 润 前 对 农药 残留 育 较 大 影响 , 药 液 干 后 
前 水 的 作用 很 小 (Swaine，1985)。 拟 除虫菊 酯 农药 的 Kow《 正 辛酸 /水 分 配 系 数 ) 均 大 : 
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家 4 拆除 虫 菏 栈 类 农药 和 主要 有 机 磷 农 药 在 茶园 中 的 降解 速率 常数 和 半 蛮 期 





，. 药剂 种 类 ， ”试验 用 药 稀 释 倍数 降解 速率 常数 CORT | 降解 半衰期 (na. 天》 
RMA ，… 2.5g% ,3000—6000 E 0.21 3.30 
WIEXOEB 7 1095, 2000—4000 EE 0.22 ! 3.15 
I ss ACA UR 1096, 6000 . 0.24 o 2.89 
RARE O > 10%: 4000 — 10000 0.28 2.48 
HRA 2.5% 4000—6000 . 0.20 3.46 
3E AES 2095, 4000—8000 o 0.22 ` 3.15 
ZAER 10%,i 3000—6000 . 0.26 j 2.66 
Hmi C 2595, 800—1000 : 0.50 . 1.39 
RE 4095, 1000—1500 0.73 0.95 
KIRT DE- - 5095, 1000—1500 1.88, 0.50 
马 拉 硫 磷 i 5026, 800—1000 1.87 0.37 
BERE C | 80%, 1000—1500 3.46 : . 0.20 


30000 Clog Kow > 4.48), 也 就 是 在 极 性 相 中 的 溶解 度 很 低 ， 而 作为 内 吸 性 农药 来 
Vt, 一 般 log Kow < 3.5， 因 此 拟 除虫菊 本 类 农药 在 茶树 体内 无 内 导 作 用 。 茶树 是 一 
种 顶端 生长 优势 非常 明显 的 植物 ,新 梢 的 生长 稀释 效应 对 氢 除虫菊 醋 类 农药 的 降解 起 着 
重要 的 作用 。 作 者 曾 以 氯氰菊酯 进行 实验 ， 分 别 测定 新 梢 和 上 层 老 叶 中 的 农药 残留 隆 解 . 
动态 ,结果 表明 ,在 新 梢 中 氯氰菊酯 的 降解 速率 常数 为 0.25 天 一 ,而 者 时 上 为 0,13 ZR! gr 
果 忽 咯 老 叶 可 能 存在 的 微弱 增长 的 话 , 那么 新 梢 和 老 叶 降解 速率 的 差异 即 由 生长 稀释 的 
作用 所 致 。 可 见 , 生 长 稀释 对 光 、 热 稳定 的 拟 除 虫 葡 酯 类 农药 的 降解 起 着 相当 大 的 作用 ，. 
约 占 整个 农药 降解 的 40 一 50%。 由 于 拟 除虫菊 醋 类 农药 的 光 解 速率 常数 也 很 低 《 陈 宗 
杰 ,1984), 因 此 在 自然 环境 条 件 下 ,尽管 日 光 引 起 的 降解 起 一 定 的 作用 ， 但 与 有 机 磷 农 药 i 
相 比 ,只 占有 相对 次 要 的 地 位 。 

(3) 加 工 过 程 中 的 降解 和 泡 茶 过 程 中 的 浸出 ”农药 在 茶树 鲜 叶 中 的 降解 固然 是 衡量 - 
农药 安全 性 的 一 个 重要 因素 ,但 由 于 茶叶 是 由 鲜 叶 加 工 成 成 茶 后 饮用 的 ,因此 农药 在 加 工 : 
过 程 中 的 降解 和 袍 茶 过 程 中 的 浸出 率 是 必须 考虑 的 重要 因素 。  DUCERUNISS RRES.. 
1981,1983, 1986; Chen 等 ，1984) 及 本 试验 的 结果 均 表 明 ， 农 药 在 鲜 叶 加 工 过 程 中 的 ; 
降解 率 主 要 取决 于 农药 的 蒸气 压 ( 表 5)。 为 了 解 茶 时 冲 泡 过 程 中 农药 的 浸出 率 ,了 下 趴 药 ; 
后 第 二 天 采制 的 成 茶社 品 ， 一 部 分 直接 测定 其 残留 最 ， 另 取 3 x 5 uf RO AS 

- 家 5 农药 的 察 气压 和 在 加 工 过 程 中 的 降解 率 ，， ， 


农药 种 类 BRELEE CIRCO 2 ) 加 工 降解 (%) 


WARE 1.35X10-825cG) 20—25 
IKARA 1.8»107'(25*9) 30 
SERO RH 3.23x1071(25*0) 20—25 
WRH 1.53x107*(25*9) 15—20 
SEE s 2.8x 10-25%) 25 
LBÉACGEREAIH 00 8.4 X1071(2399) 40—45 


Wie toos 8,0107 Soc D. 65^ 
pu 8.05€107 68. 





24 E m 学 报 34 X 


X 6 农药 的 水 溶解 度 和 在 泡 茶 过程 中 的 深 出 率 


农药 种 类 KARE (ppm) 泡 荣 设 出 率 (%) 
UXORES «0.002 «1.0 
EER <0.001 4.4 
SASE 0.07 1.0 
功夫 菊 酯 «0.005 «1.9 
RRIJA «0.02 1.77 
L—SUOEBENER C «0.3 4.3 
Ep 17.8 12.4 
RE 2500 48.2 














泡 三 次 (每 次 100 EKARA ,冷却 后 加 人 硫酸 钠 使 其 饱和 ,然后 以 3 x 60 ETE 
二 氢 甲 煤 束 取 , 苞 取 液 浓缩 后 经 弗 岁 里 硅 土 柱 纯化 ,然后 以 气相 色谱 仪 测定 。 测 定 结果 表 
詹 , 农 药 的 水 浸出 率 与 在 水 中 的 溶解 度 相 关 ( 表 6)。 由 表 5 和 表 6 中 的 数据 看 出 ,由 于 拟 
除 唱 药 酯 农药 较 狼 的 花 气 压 和 水 中 谥 解 度 ， 因 此 共 加 工 稍 解 率 和 水 中 豪 出 举 均 显 车 伍 于 
常用 有 机 碰 农 药 。 
Hoo d 

MUR ERIS SE SENI AS RERA. TEAME rh A AET 
ER EI SE ELI A d vp f EHE P ERICH EE TRES T EAE CH CSS SR ES RT 
aki p Jes ds e REEL SAC e ICTU a E R23 Cn OC ESECRIR EOR 
3 CAS i HA RR SEWER D8 20 AREER SEM ERRA., ME LEHR ENS BR 
农药 和 杀 螨 剂 泥 用 ,或 在 害 旺 种 群 密度 相当 高 时 建议 先 使 用 一 次 杀 螨 剂 ,然后 再 用 联 葵 菊 
醋 和 功夫 菊 酯 ,以 防治 某 树 害虫 和 螨 类 的 为 害 。 为 延缓 拟 除 虫 菊 醒 类 农药 抗 药 性 的 出 现 ， 
每 年 拆除 虫 葡 睛 类 农药 的 使 用 次 数 以 不 超过 二 次 为 宜 。 从 浙江 省 八 十 年 代 初 起 在 茶 呈 生 
产 中 大 面积 推广 澳 氢 菊 酯 以 来 ,由 于 推荐 每 年 使 用 次 数 不 直 过 二 次 ， 通 过 监测 表明 ,这 对 
延缓 抗 药 毕 的 产生 是 行 之 有 效 的 。 

氟 除 虫 薄 醋 类 农药 在 常规 使 用 浓度 下 ， 一 般 不 会 造成 急性 中 毒 市 故 。 这 类 药剂 在 商 
S EP ESPERA E ER AS CER 29 20% 外 ,一 般 为 2.5 一 10 狗 ， 由 于 此 类 农药 高 效 ,使 用 时 稀 
FERR, CPER RAI EAR AR E ERIR o BEMER RARR EEEE 
低 , 其 ADI 值 在 0.01—0.1 EARR A AAN c PER RDR o IE, BARNE 
JERAR RE E ER TP. EXER SS S tE Ds rh 38 R e a TE e EERE TOVEZXES 
标准 所 需要 的 时 间 ( 即 安全 间 踊 期 ) 相 对 较 短 ,一 般 为 5 一 7 RER 7) ,当然 , 杀 灭 菊 醋 由 于 
.其 原始 附 普 是 较 高 ,因此 安全 间隔 期 长 (10 天)。 这 类 农药 这 种 明显 较 短 的 安全 间隔 期 ， 
对 茶树 这 种 全 年 多 次 采摘 的 作物 来 讲 是 极其 合适 的 ,保证 了 茶树 上 的 安全 使 用 。 更 为 有 
箱 的 是 ,已 降 至 孔 识 玖 留 限 世 标 准 以 下 叶片 上 的 农药 残留 , 仍 可 在 一 个 较 长 的 时 间 内 对 害 
. 虫 具有 致死 的 作用 。 如 对 省 氨 菊 酯 的 研究 表明 ， 哇 施 2.5% 乳剂 6000— 8000 倍 稀释 dx 
.后 ; 5 天 后 即 可 采摘 ,而 在 9 天 后 鲜 吐 上 残留 的 农药 ， 老 热 茶 尺 晓 幼 虫 只 震 食 人 不 足 半 张 
t FB BRE 8S LDs 值 。 
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XR HARI EBEN ZOBU UMORE, AD 值 及 在 茶树 上 的 安全 使 用 标准 # 








大 白鼠 急性 口服 ADI 值 Bh rh decia ZR E DR t n 
农药 种 类 | LD GREIA | GERIARIX) | pm) SERRA 
wA 128—139 0.01 10 5 
联 葵 薄 酯 22000 Q.L** 5 5 
SORA 247—251 0.05 20 7 
功夫 菊 酯 118 0.05** 20 5 
RKW 451 0.02 2 10 
ZREN 4000 0.05 3 3 
s 数据 取 之 < 农药 检定 »1988 第 4 期 < 农药 科学 与 管理 ?1989 年 第 1 期 < 中 国 茶叶 > 1987 年 第 6 期 及 国外 公司 提 


"* 系 根 据 无 作用 剂 一 推算 。 
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THE BIOACTIVITY AND RESIDUES OF PYRETHROIDS 
IN TEA GARDEN 


Wane YuN-HAo0 Wen HAI-BIN Xur Yu-zuu XKIA Hui-LoNG CHEN ZOoNG-MAO 


(Tea Research Institute, Chinese. Academy of Agricultural Sciences, Hangshou 310013) 


The dynamics of pyrethroid degradation on/in the tea plant and their -toxicities to the 
main tea pest insects were studied. The pyrethroids tested included deltamethrin, cyperme- 
thrin, cis-cypermethrin, fenvalerate, cyhalothrin and permethrin. All of them showed excellent 
bioactivity in controlling lepidopterous larvae and some other insects in tea garden. Their 
degradation contants ranged from 0.20 to 0.28 day^*. The half life on/in tea plant was from 
25 to 3.5 days, thus showing higher stability than many organophosphorus pesticides. Regar- 
ding the factors affecting their degradation, the growth dilution of tea shoots played a more 
important role than the other factors such as evaporation, temperature and rainfall. 'The loss of 
pesticides during tea manufacturing process was in the range of 15—45%, on average 20%, 
which was much lower than that of organophosphorus pesticides. Very small amount of pe- 
sticide residues (1.0—-4.476) in manufactured tea was extracted into the infusion, due to their 
low solubility in water. 

Key words tea pest insect 








pyrethroid pesticide residue 


